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1 企业概况

大庆华科股份有限公司成立于1998年12月。公司现有化工分公司、树脂分公司、聚丙烯分公司、科技开发分公司、药业分公司、销售分公司六个分公司、技术研究开发中心、检维修中心、质量检验中心三个中心。主要从事石化新材料、精细化工产品的开发、生产和销售。公司有10万吨/年裂解C5分离装置、10万吨/年裂解C9分离装置、1.5万吨/年间戊二烯石油树脂装置、1.0万吨/年C9浅色石油树脂装置、1.4万吨/年C9深色石油树脂装置、0.5万吨/年C9热聚石油树脂装置、0.2万吨/年氢化石油树脂装置、0.2万吨/年精制乙腈装置、3万吨/年改性工程塑料装置、7万吨/年聚丙烯装置十套生产装置。主要产品有：C9系列石油树脂、C5系列石油树脂、精制乙腈、聚丙烯粉料、改性聚烯烃塑料等5个系列、12个品种、54个牌号的产品。年销售产品总量超过30万吨。市场遍及全国，乙腈、石油树脂、工业双环戊二烯等产品出口到欧洲、东南亚、北美洲等20多个国家和地区。

2 项目背景

根据数据统计：化工生产、储存、运输过程的VOCs无组织排放约占企业总排放量的三分之一甚至更高，其中设备与管阀件泄漏是炼化企业主要VOCs排放源之一，一套装置的阀、泵、泄压阀、压缩机、法兰等设备与管阀件数少则几千多则上万，由于松动、变形、腐蚀、密封填料失灵等原因引起的泄漏几乎不可避免，因此需要对其进行有效控制。

国务院2013年通过的《大气污染防治行动计划》明确在石化业开展“泄漏检测与修复（LDAR）”技术改造，石化行业正在所属企业推广LDAR，并建立行业统一的设备与管阀件泄漏检测与维修技术规范与标准化程序。泄漏检测与修复(LDAR)技术是指对工业生产全过程物料泄漏进行控制的系统工程。通过固定或移动式检测仪器，定量检测或检查生产装置中设备和管线组件等易产生VOCs泄漏的密封点，并在一定期限内采取有效措施修复泄漏点，从而控制物料泄漏损失，降低排放减少对环境造成的污染，这种减排技术可从源头做起，有效控制VOCs无组织排放。美国和欧盟等发达国家通过LDAR技术的长期运行管理，大幅降低了化工和园区企业设备及管线组件的VOCs无组织排放。

2015年环保部发布《石化行业挥发性有机物综合整治方案》，要求石化行业全面开展VOCs综合整治，严格控制工艺废气排放、生产设备密封点泄漏等VOCs排放量；相继又发布了《石化企业VOCs污染源排查工作指南》、《石化企业泄漏检测与修复工作指南》，从行业角度明确了VOCs的界定，规定了排放限值、控制措施要求和污染源排查及核算方法等。

按照环保部文件要求，大庆华科股份有限公司对化工分公司、树脂分公司、聚丙烯分公司、销售分公司装置开展LDAR工作。

3 项目时间

2018年4月1日— 2018年6月30日

4 工作程序

4.1装置和设备适合性分析

分析装置涉及的原料、中间产品、最终产品和各类助剂的组分和含量，识别其中的VOCs组分并核算各物料的VOCs含量。将含涉VOCs物料（VOCs质量分数大于或等于10%的物料）的装置确定为受控装置，其他为非受控装置。受控装置应按照规范实施泄漏检测与修复，非受控装置可以豁免。

逐一分析设备或管线的VOCs含量，把含涉VOCs物料的设备或管线纳入受控设备。符合以下条件的设备或管线可以豁免：

——正常工作处于负压状态（绝对压力低于96.3 kPa）；

——仅在开停工、故障、应急响应或临时投用期间接触涉VOCs物料的设备，且一年接触时间不超过15日。

4.2物料状态辨识

根据工艺参数对受控设备内的物料进行分类，分为气体、轻液、重液。

气体：在工艺条件下，呈气态的涉VOCs物料；

轻液：任何能向大气释放挥发性有机物的符合以下任一条件的有机液体：（1）20℃时，挥发性有机液体的真实蒸气压大于0.3 kPa；（2）20℃时，混合物中，真实蒸气压大于0.3 kPa的纯有机化合物的总浓度等于或者高于20%（重量比）；

重液：除有机气体和挥发性有机液体以外的涉VOCs物料。
4.3物料状态边界划分

不同状态的物料由阀门或其它设备隔离，边界阀门或其它设备密封点按如下原则划分：

—气体和轻液体或重液体交界，按接触气体计；

—轻液体与重液体交界，按接触轻液体计；

—含VOCs物料与其他介质（如氢气、氮气、蒸汽等）交界，按含VOCs物料计。

4.4图纸识别

根据上述物料状态的识别、边界的划分技术要求，在装置的PFD和PID图纸上用不同的颜色对相关流程进行标识，用于指导现场密封群组信息采集和挂牌工作，具体标识原则如下：

a）对于流程中属于VOCs管控范畴的气体介质管线用红色标识；

b）对于流程中属于VOCs管控范畴的轻液介质管线用黄色标识；

c）对于流程中属于VOCs管控范畴的重液介质管线用绿色标识；

d）对于流程中可以非受控的设备和管线采用深蓝色标识；

e）对于公用工程系统与属于VOCs管控范畴的介质管线、设备的连接处按技术原则标识分界点位置；

f）对于容器类、塔类设备等按不同的颜色标记其内部气液相介质的分界位置。

图纸识别范例如下：
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图 0-1  图纸识别示例图

4.5受控密封点分类

受控密封点可分为以下类型：

—泵（轴封），P；

—压缩机（轴封），Y；

—搅拌器（轴封），A；

—阀门，V；

—泄压设备（安全阀），R；

—采样连接系统，S；

—开口管线，O；

—法兰，F；

—连接件，C；

—其它，Q。

4.6受控密封点计数
严格按照《石化企业泄漏检测与修复工作指南》要求进行计数。

4.7群组标识

按照空间位置和工艺流程可将受控设备划分为多个群组，并赋予每个群组唯一性编码。如将分液罐划分为罐顶安全阀群组、压力表群组、放空及人孔群组、液位计群组等，除空冷器外，每一群组包含的受控密封点应控制在1~30个范围内，且在同一操作平台可以实施检测。

4.8现场信息采集

群组采集的信息包括但不限于装置名称、群组编码区域或单元、设备位号/管线号、工艺描述等；密封点现场采集信息包括但不限于扩展号、密封点类型、可达性辨识等。

4.9密封点标识

密封点标识通过其唯一性编码实现。其编码由所在的群组编码加密封点扩展号构成。

4.10现场检测

采用配置以FID为工作原理的检测仪器进行密封点现场检测。

需要准备的气体包括但不限于以下种类：

—校准气体，有效期内的有证气体标准物质CH4/Air，浓度在泄漏定义浓度附近，相对扩展不确定度≤2%，k=2；

—零气；

—燃料气（高纯氢气），供气压力不低于10 MPa。

4.11泄漏确认与标识

出现以下情况，则认定发生了泄漏：

1）有机气体和挥发性有机液体流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于2000mol/mol。

2）其他挥发性有机物流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于500mol/mol。

检测或检查过程中发现泄漏点，应及时系挂泄漏牌。泄漏牌至少记录密封点编码，检测值，检查时间等。对于结构复杂或尺寸较大泄漏点，利用防爆相机拍照记录泄漏具体位置。
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   图 0-2  泄漏标志牌

4.12修复与复测

泄漏点应及时维修，首次维修不得迟于自发现泄漏之日起5日内。首次维修未修复的泄漏点，应在自发现泄漏之日起15日内进行实质性维修以修复泄漏。除非符合延迟修复条件，修复不应迟于自发现泄漏之日起15日内。

  5 项目检测内容及分析方法

对大庆华科股份有限公司化工分公司、树脂分公司、聚丙烯分公司、销售分公司装置，采用环保部发布的有关检测方法和程序检测各装置的设备及管阀件，用相关方程法估算各装置挥发性有机物（VOCs）泄漏排放速率。

5.1泄漏检测仪器

美国PHX21便携式挥发性有机气体分析仪，配备火焰离子化检测器。

5.2泄漏检测仪器校准

校准前确保仪器系统无污染，在预热及检测器点火后校准仪器。用零气(总烃＜10 mol/mol的空气)校准PHX21的读数准到0mol/mol，用I甲烷标准气(500 mol/mol，空气平衡)将PHX21的读数校准到标准气的浓度值，PHX21需用II甲烷标准气(2000 mol/mol，空气平衡)进一步校准到标准气的浓度值。

表 0-1检测用化学试剂和气体

	名称
	分子式
	级别

	氢气
	H2
	99.999%

	甲烷
	CH4
	499ppm/Air

	
	
	2003ppm/Air


6技术规范

《石化行业VOCs污染源排查工作指南》；

《石化企业泄漏检测与修复工作指南》；

《石油化学工业污染物排放标准》；

《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》。

7 检测结果与分析
7.1 装置排放量统计

密封点排放速率核算方法主要包括实测法、相关性法、筛选范围法和平均排放系数法。

本次VOCs检测密封点泄漏速率计算主要采用相关方程法。

当密封点的净检测值小于1时，用默认零值排放速率作为该密封点排放速率；当净检测值大于50000ppm，用限定排放速率作为该密封点排放速率。净检测值在两者之间，采用相关方程计算该密封点的排放速率。

表 7-1  石油炼制和石油化工设备组件的设备泄漏率a
	设备类型（所有物质类型）
	默认零值排放速率（kg/h/排放源）
	限定排放速率

（kg/h/排放源）
	相关方程b（kg/h/排放源）

	
	
	>50000 umol/mol
	

	石油化工的泄漏率

	轻液体泵 
	7.50E-06
	0.62
	1.90E-05×SV0.824

	重液体泵 
	7.50E-06
	0.62
	1.90E-05×SV0.824

	压缩机 
	7.50E-06
	0.62
	1.90E-05×SV0.824

	搅拌器 
	7.50E-06
	0.62
	1.90E-05×SV0.824

	泄压设备 
	7.50E-06
	0.62
	1.90E-05×SV0.824

	气体阀门
	6.60E-07
	0.11
	1.87E-06×SV0.873

	液体阀门
	4.90E-07
	0.15
	6.41E-06×SV0.797

	法兰或连接件 
	6.10E-07
	0.22
	3.05E-06×SV0.885

	开口阀或开口管线
	2.00E-06
	0.079
	2.20E-06×SV0.704

	其它 
	4.00E-06
	0.11
	1.36E-05×SV0.589


注：表中涉及的kg/h/排放源＝每个排放源每小时的TOC排放量（千克）。

a：美国环保署，1995b报告的数据。

b：SV是检测设备测得的测量值（SV，ppm）。

不可达密封点采用筛选范围法或平均排放系数法进行VOCs排放量核算。采用筛选范围法核算某套装置不可达法兰或连接件排放速率时，需要检测至少50%该装置的法兰或连接件，并且至少包含1个净检测值大于等于10000umol/mol的点，以检测值10000umol/mol为界，分析比例，并认为未检测组件有相同比例，利用筛选范围法计算。

表 7-2  筛选范围排放系数a
	设备类型
	介质
	石油炼制系数b
	石油化工系数c

	
	
	≥10000umol/mol排放系数kg/（h·排放源）
	<10000 umol/mol排放系数kg/（h·排放源）
	≥10000 umol/mol排放系数kg/（h·排放源）
	<10000 umol/mol排放系数kg/（h·排放源）

	法兰或连接件
	所有
	0.0375
	0.00006
	0.113
	0.000081


注：a：EPA，1995b报告的数据。

b：这些系数是针对非甲烷有机化合物排放。

c：这些系数是针对总有机化合物排放。

对不适用筛选范围法的不可达点，采用平均排放系数法进行核算。

表 7-3  石油炼制和石油化工平均组件排放系数a
	设备类型
	介质
	石油炼制系数（kg/h/排放源）b
	石油化工系数（kg/h/排放源）c

	阀门
	气体
	0.0268
	0.00597

	
	轻液体
	0.0109
	0.00403

	
	重液体
	0.00023
	0.00023

	泵
	轻液体
	0.114
	0.0199

	
	重液体
	0.021
	0.00862

	压缩机
	气体
	0.636
	0.228

	搅拌器
	轻液体
	0.114
	0.0199

	泄压设备
	气体
	0.16
	0.104

	法兰、连接件
	所有
	0.00025
	0.00183

	开口阀或开口管线
	所有
	0.0023
	0.0017

	取样连接系统
	所有
	0.0150
	0.0150

	其他
	所有
	0.0268
	0.00597


a：摘自EPA.1995b。

b：石油炼制排放系数用于非甲烷有机化合物排放速率。

c：石油化工排放系数用于TOC（包括甲烷）排放速率。

根据装置工艺与位置信息，大庆华科股份有限公司销售分公司装置包括：汽车栈桥装置；化工分公司装置包括：化工分离装置、化工罐区；树脂分公司装置包括：C9分离装置、热聚树脂装置、间戊二烯装置、深色石油树脂装置、乙腈装置、罐区；聚丙烯分公司装置分为：聚丙烯压缩区、聚丙烯精制区、聚丙烯聚合区、聚丙烯缓冲区、聚丙烯第三反应区。

大庆华科股份有限公司各分公司下对应的装置密封点数统计见表 7-4。

表 7-4  各装置密封点数统计

	分公司
	装置名称
	可达点
	不可达点
	密封点总数
	泄漏点数

	销售分公司
	汽车栈桥装置
	443
	0
	443
	0

	化工分公司
	化工分离装置
	7985
	157
	8142
	4

	
	化工罐区
	4238
	146
	4384
	10

	化工分公司合计
	12223
	303
	12526
	14

	树脂分公司
	C9分离装置
	3991
	28
	4019
	5

	
	热聚树脂装置
	3465
	113
	3578
	5

	
	间戊二烯装置
	514
	81
	595
	4

	
	深色石油树脂装置
	2689
	111
	2800
	6

	
	乙腈装置
	2219
	18
	2237
	3

	
	罐区
	5592
	253
	5845
	23

	树脂分公司合计
	18470
	604
	19074
	46

	聚丙烯分公司
	压缩区域
	1585
	52
	1637
	11

	
	精制区域
	2239
	32
	2271
	20

	
	聚合区域
	2128
	56
	2184
	4

	
	缓冲区域
	1049
	97
	1146
	19

	
	第三反应区域
	931
	20
	951
	5

	聚丙烯分公司合计
	7932
	257
	8189
	59

	总计
	39068
	1164
	40232
	119


根据相关分析方法核算出的各装置排放速率见错误!书签自引用无效。。

表 7-5  各装置检测点排放速率汇总表

	分公司
	装置名称
	排放率(kg/h)
	排放量(t/a)

	销售分公司
	汽车栈桥装置
	0.0097
	0.085

	化工分公司
	化工分离装置
	0.8717
	7.6361

	
	化工罐区
	0.7897
	6.9178

	化工分公司合计
	1.6614
	14.5539

	树脂分公司
	C9分离装置
	0.1992
	1.745

	
	热聚树脂装置
	0.3275
	2.8689

	
	间戊二烯装置
	0.4685
	4.1041

	
	深色石油树脂装置
	0.609
	5.3348

	
	乙腈装置
	0.0548
	0.48

	
	罐区
	1.2445
	10.9018

	树脂分公司合计
	2.9035
	25.4346

	聚丙烯分公司
	压缩区域
	0.2381
	2.0858

	
	精制区域
	0.4875
	4.2705

	
	聚合区域
	0.3069
	2.6884

	
	缓冲区域
	0.9015
	7.8971

	
	第三反应区域
	0.3002
	2.6298

	聚丙烯分公司合计
	2.2342
	19.5716

	总计
	6.8088
	59.6451


7.2 装置泄漏检测结果

根据《石油化学工业污染物排放标准》（GB31571-2015）出现以下情况，则认定发生了泄漏：

a）有机气体和挥发性有机液体流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于2000mol/mol。

b）其他挥发性有机物流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于500mol/mol。

本次检测中气体及轻液以2000mol/mol作为泄漏阈值，重液以500mol/mol作为泄漏阈值。

7.2.1 装置泄漏点统计
本次对大庆华科四个分公司39068个动静密封点进行检测，共检出漏点119个。其中化工分公司14个，树脂分公司46个，聚丙烯分公司59个。漏点排放速率为3.6385Kg/h，以加工时长为8760h计，年排放量为31.8733吨，占总排放量的53.44%。

7.2.1.1 化工分公司装置泄漏点统计

化工分公司漏点排放速率为1.0456Kg/h，以加工时长为8760h计，年排放量为9.1594吨，占化工分公司排放量的62.93%。

化工分公司装置具体漏点情况如下表：

(1) 化工分离装置

表 7-6  化工分离装置泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	化工分离装置
	4
	HGFLX0_HGFLQYY_1.0_00383_7
	连接件
	TV1310导淋
	>50000
	0.22

	
	
	HGFLX0_HGFLQYY_1.0_00718_15
	连接件
	V202出口阀组导淋
	27163
	0.0256

	
	
	HGFLX0_HGFLQYY_2.0_00450_4
	连接件
	ER101B管程放空阀
	>50000
	0.22

	
	
	HGFLX0_HGFLQYY_3.0_00729_7
	阀门
	R201液位变送器控制阀
	>50000
	0.15

	泄漏点排放速率
	0.6156

	化工分离装置检测点总排放速率
	0.8717

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	70.62%


(2) 化工罐区

表7-7  化工罐区泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	化工罐区
	10
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00802_32
	开口阀或开口管线
	V303A液位计导淋
	>50000
	0.079

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00868_2
	阀门
	Q401出口阀
	39167
	0.0293

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00873_5
	阀门
	Q403出口支路阀
	15050
	0.0137

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00929_6
	连接件
	QP405出口放空阀
	33712
	0.031

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00971_8
	连接件
	V309出口导淋
	43376
	0.0387

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_01027_33
	开口阀或开口管线
	V303C液位计导淋
	8012
	0.0012

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1_00920_3
	连接件
	P303C出口放空阀
	3014
	0.0037

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1_00922_9
	连接件
	P303D进口导淋
	6932
	0.0076

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_2.0_00821_5
	法兰
	V306安全阀本体
	>50000
	0.22

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_2.0_01034_2
	阀门
	V303C进口阀
	5122
	0.0058

	泄漏点排放速率
	0.43

	化工罐区装置检测点总排放速率
	0.7897

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	54.45%


7.2.1.2 树脂分公司装置泄漏点统计

    树脂分公司漏点排放速率为1.1830Kg/h，以加工时长为8760h计，年排放量为10.3631吨，占树脂分公司排放量的40.74%。
树脂分公司装置具体漏点情况如下表：

(1) C9分离装置

表 7-8  C9分离装置泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	C9分离装置
	5
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01476_9
	连接件
	P1101A出口导淋
	28644
	0.0268

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01488_8
	开口阀或开口管线
	P1104A出口导淋
	11092
	0.0015

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01534_1
	法兰
	J1102A封液罐热电偶
	9283
	0.0099

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01558_11
	开口阀或开口管线
	P1107A出口采样阀
	7716
	0.0012

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01760_9
	开口阀或开口管线
	V1110出口导淋
	>50000
	0.079

	泄漏点排放速率
	0.1184

	C9分离装置检测点总排放速率
	0.1992

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	59.44%


(2) 热聚树脂装置

表 7-9  热聚树脂装置泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	热聚树脂装置
	5
	XRJSZ0_RJSZQYY_01_01807_10
	开口阀或开口管线
	P307A出口导淋
	3308
	0.0007 

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_01_01808_4
	连接件
	P307B平衡体
	6912
	0.0076 

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_01_01819_12
	开口阀或开口管线
	P310A出口放空
	8213
	0.0013 

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_02_01889_15
	开口阀或开口管线
	V300出口放空
	2732
	0.0006 

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_03_01943_11
	开口阀或开口管线
	V306液位计放空
	2539
	0.0005 

	泄漏点排放速率
	0.0107

	热聚树脂装置检测点总排放速率
	0.3275

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	3.27%



(3) 间戊二烯装置

表 7-10  间戊二烯装置泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	间戊二烯装置
	4
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02044_23
	阀门
	DV111A去火炬线阀
	>50000
	0.1100 

	
	
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02045_23
	阀门
	DV111B去火炬线阀
	3301
	0.0022 

	
	
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02047_7
	阀门
	DR101D安全阀前手阀
	8725
	0.0052 

	
	
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02047_48
	阀门
	DR101D出口支路阀
	>50000
	0.1100 

	泄漏点排放速率
	0.2274

	间戊二烯装置检测点总排放速率
	0.4685

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	48.54%


(4) 深色石油树脂装置

表 7-11  深色石油树脂装置泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	深色石油树脂装置
	6
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02055_1
	阀门
	V101进口阀
	>50000
	0.1500 

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02093_14
	连接件
	DP2009B进口导淋
	4913
	0.0056 

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02094_16
	开口阀或开口管线
	DP2009B出口导淋
	>50000
	0.0790 

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02108_2
	法兰
	DP501A 本体
	3058
	0.0037 

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02108_3
	法兰
	DP501A 本体
	2771
	0.0034 

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02109_6
	开口阀或开口管线
	DP501A 出口导淋
	2237
	0.0005 

	泄漏点排放速率
	0.2422

	深色石油树脂装置检测点总排放速率
	0.609

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	39.77%


(5) 乙腈装置

表 7-12  乙腈装置泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	乙腈装置
	3
	XXXYJ0_YJQYY_01_02519_23
	连接件
	P05B进口排污
	3868
	0.0046 

	
	
	XXXYJ0_YJQYY_01_02524_25
	开口阀或开口管线
	P06出口采样阀
	3619
	0.0007 

	
	
	XXXYJ0_YJQYY_02_02580_3
	连接件
	LT108 控制阀
	2279
	0.0029 

	泄漏点排放速率
	0.0082

	乙腈装置检测点总排放速率
	0.0548

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	14.96%


(6) 罐区

表 7-13  罐区泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	罐区
	23
	XSZGQ0_HCGQQY_01_02328_14
	阀门
	P30B出口阀
	2019
	0.0028 

	
	
	XSZGQ0_HCGQQY_01_02334_19
	阀门
	V408A出口线阀
	2310
	0.0031 

	
	
	XSZGQ0_HCGQQY_01_02339_1
	阀门
	V408B进口线阀
	35782
	0.0273 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02354_26
	连接件
	DP106B出口压力表
	12410
	0.0128 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02360_29
	开口阀或开口管线
	PA30B进口排空
	9906
	0.0014 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02360_40
	连接件
	PA30B出口线导淋
	16152
	0.0162 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02369_27
	开口阀或开口管线
	DV109底出口线导淋
	8871
	0.0013 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02371_18
	开口阀或开口管线
	DV109顶进口导淋
	13011
	0.0017 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02380_11
	开口阀或开口管线
	VA20出口导淋
	7865
	0.0012 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02398_18
	阀门
	DV110出口导淋
	5540
	0.0062 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02398_21
	开口阀或开口管线
	DV110出口导淋
	3726
	0.0007 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02406_21
	开口阀或开口管线
	VA24出口导淋
	6821
	0.0011 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02408_36
	连接件
	VA25出口导淋
	2860
	0.0035 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_02_02401_8
	开口阀或开口管线
	DV110进口导淋
	23814
	0.0027 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_02_02401_38
	开口阀或开口管线
	DV110进口导淋
	13402
	0.0018 

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_03_02395_2
	阀门
	VA21 顶进口阀
	38460
	0.0289 

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02280_12
	连接件
	P403A泵进口线导淋
	7633
	0.0083 

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02281_22
	连接件
	P403B出口线排空
	>50000
	0.2200 

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02281_26
	阀门
	P403B出口线阀
	>50000
	0.1500 

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02283_29
	开口阀或开口管线
	P501B泵出口线压力表
	3011
	0.0006 

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02301_1
	阀门
	V401-3出口线阀
	3814
	0.0046 

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02313_57
	开口阀或开口管线
	V403B采样口
	5526
	0.0009 

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_03_02290_10
	开口阀或开口管线
	V404顶预留口
	>50000
	0.0790 

	泄漏点排放速率
	0.5761

	罐区检测点总排放速率
	1.2445

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	46.29%


7.2.1.3 聚丙烯分公司装置泄漏点统计

    聚丙烯分公司漏点排放速率为1.4099Kg/h，以加工时长为8760h计，年排放量为12.3507吨，占聚丙烯分公司排放量的63.11%。
聚丙烯分公司装置各区域具体漏点情况如下表：

(1) 压缩区域

表 7-14 压缩区域泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	压缩区域
	11
	XXXPP0_PPYSQY_01_01124_5
	阀门
	C872进口线阀组控制阀
	28314
	0.0144 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01124_36
	开口阀或开口管线
	C872进口线压力表
	>50000
	0.0790 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01125_9
	阀门
	C872进口线阀组控制阀
	13856
	0.0077 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01125_15
	开口阀或开口管线
	C872进口线阀组导淋
	38948
	0.0038 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01126_11
	开口阀或开口管线
	C872进口线导淋
	28452
	0.0030 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01137_54
	阀门
	C872b腔体出口线阀
	6880
	0.0042 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01142_3
	法兰
	C871出口线单向阀
	2670
	0.0033 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01149_6
	法兰
	PV3401阀组导淋
	12880
	0.0132 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01149_7
	开口阀或开口管线
	PV3401阀组导淋
	15430
	0.0020 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_02_01121_39
	开口阀或开口管线
	V203出口线阀
	3580
	0.0007 

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_02_01122_12
	法兰
	V203进口阀
	2301
	0.0029 

	泄漏点排放速率
	0.1342

	压缩区域检测点总排放速率
	0.2381

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	56.36%


(2) 精制区域

表 7-15 精制区域泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	精制区域
	20
	XXXPP0_PPJZQY_01_01175_26
	开口阀或开口管线
	G107E进口导淋
	8675
	0.0013 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01180_18
	阀门
	G003A进口放空阀
	11832
	0.0067 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01181_1
	阀门
	G003B进口线阀
	13000
	0.0122 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01185_1
	阀门
	G103D进口线阀
	23514
	0.0195 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01186_14
	法兰
	G103D放空线阀
	3081
	0.0037 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01186_15
	法兰
	G103D放空线阀
	2705
	0.0033 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01186_16
	法兰
	G103D放空线阀
	5320
	0.0060 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01187_1
	阀门
	G103A进口线阀
	35824
	0.0273 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01187_2
	阀门
	G103A进口线阀
	13525
	0.0126 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01191_14
	阀门
	G002放空线阀
	8557
	0.0051 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01195_1
	阀门
	G101C进口线阀
	19331
	0.0167 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01197_1
	阀门
	G102B进口线阀
	>50000
	0.1500 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01208_4
	开口阀或开口管线
	G107C出口线导淋
	3052
	0.0006 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01209_5
	开口阀或开口管线
	G107B出口线导淋
	5130
	0.0009 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01217_1
	阀门
	G103A退油管线
	9880
	0.0098 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01225_1
	阀门
	G001A出口线阀组前手阀
	8064
	0.0083 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01239_10
	法兰
	G107C出口线安全阀
	8350
	0.0090 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01240_17
	法兰
	G107B出口线安全阀副线阀
	13201
	0.0135 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01245_10
	法兰
	G103F出口线安全阀
	30012
	0.0280 

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01247_20
	阀门
	G103D出口线阀
	10121
	0.0100 

	泄漏点排放速率
	0.3445

	精制区域检测点总排放速率
	0.4875

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	70.67%


(3) 聚合区域

表 7-16 聚合区域泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	聚合区域
	4
	XXXPP0_PPJHQY_02_01288_70
	开口阀或开口管线
	D305A放空
	3508
	0.0007 

	
	
	XXXPP0_PPJHQY_02_01289_22
	开口阀或开口管线
	D305B放空
	5011
	0.0009 

	
	
	XXXPP0_PPJHQY_03_01322_27
	开口阀或开口管线
	D201A进口放空
	>50000
	0.0790 

	
	
	XXXPP0_PPJHQY_04_01328_42
	连接件
	D200进口支路导淋
	2396
	0.0030 

	泄漏点排放速率
	0.0836

	聚合区域检测点总排放速率
	0.3069

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	27.24%


(4) 缓冲区域

表 7-17 缓冲区域泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	缓冲区域
	19
	XXXPP0_PPHCQY_01_01345_23
	连接件
	FV0203导淋
	>50000
	0.2200 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_01_01346_28
	连接件
	LV3501导淋
	21153
	0.0205 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01349_14
	连接件
	E002出口支路导淋
	13347
	0.0137 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01355_19
	连接件
	FV0201导淋
	8901
	0.0095 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01356_19
	连接件
	HV0201导淋
	6532
	0.0073 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01360_11
	连接件
	V101A出口支路导淋
	7562
	0.0083 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01364_20
	连接件
	FV0201导淋
	5591
	0.0063 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01366_27
	法兰
	V101A安全阀副线阀
	>50000
	0.2200 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01368_6
	阀门
	V101B压力表
	7671
	0.0046 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01371_20
	开口阀或开口管线
	V101B液位计导淋
	12916
	0.0017 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01372_2
	法兰
	V101B出口支路阀
	2529
	0.0031 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01379_11
	连接件
	PV0201导淋
	6615
	0.0073 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01383_22
	开口阀或开口管线
	D009液位计导淋
	4473
	0.0008 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01385_18
	阀门
	D008压力表
	3982
	0.0026 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01385_22
	连接件
	D008压力表
	2783
	0.0034 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01388_22
	开口阀或开口管线
	D008液位计导淋
	3014
	0.0006 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01396_23
	连接件
	LV0101导淋
	2528
	0.0031 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01396_24
	开口阀或开口管线
	LV0101导淋
	>50000
	0.0790 

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01396_29
	连接件
	LV0101压力表
	2064
	0.0026 

	泄漏点排放速率
	0.6144

	缓冲区域检测点总排放速率
	0.9015

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	68.15%


(5) 第三反应区域

表 7-18 第三反应区域泄漏点统计

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	检测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	第三反应区域
	5
	XXXPP0_PPDSFYQY_01_01422_7
	法兰
	D203出口阀
	3327
	0.0040 

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_01_01435_15
	开口阀或开口管线
	P203B进口支路导淋
	6599
	0.0011 

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_04_01465_12
	连接件
	F205A导淋
	2932
	0.0036 

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_04_01466_16
	连接件
	F205B导淋
	3794
	0.0045 

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_05_01470_6
	连接件
	E203导淋
	>50000
	0.2200 

	泄漏点排放速率
	0.2332

	第三反应区域检测点总排放速率
	0.3002

	漏点排放速率占总排放速率百分比
	77.68%


7.2.2 泄漏修复
初次检测结束后，大庆华科股份有限公司各分公司针对反馈结果集中进行整改，维修完毕后，对泄漏点及时进行复测。经统计，修复效果在不同装置间存在差异，有部分组件未修复成功，需进一步进行修复或列入延迟修复计划中。

经修复后，VOCs排放速率削减量为3.6192kg/h，约为31.7042吨/年，企业动静密封点在未修复前年排放量为59.6451吨，削减量占53.15%，说明企业应加强对泄漏点的修复工作，建议大庆华科在后期的停工检修中彻底修复所有密封点，从而降低VOCs排放量。

7.2.2.1 化工分公司装置复测结果
化工分公司VOCs排放速率削减量为1.0439kg/h，约为9.1446吨/年，分公司动静密封点在未修复前年排放量为14.5539吨，削减量占62.83%。其中各装置具体复测结果如下表：

(1) 化工分离装置

表 7-19  化工分离装置修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	化工分离装置
	4
	HGFLX0_HGFLQYY_1.0_00383_7
	连接件
	TV1310导淋
	18.5
	4.0341E-05

	
	
	HGFLX0_HGFLQYY_1.0_00718_15
	连接件
	V202出口阀组导淋
	30.1
	6.20628E-05

	
	
	HGFLX0_HGFLQYY_2.0_00450_4
	连接件
	ER101B管程放空阀
	0
	0.00000061

	
	
	HGFLX0_HGFLQYY_3.0_00729_7
	阀门
	R201液位变送器控制阀
	17.4
	6.24562E-05

	复测点排放速率
	0.00016547

	修复前排放速率
	0.6156

	排放速率削减量
	0.61543453


(2) 化工罐区

表7-20  化工罐区修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	化工罐区
	10
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00802_32
	开口阀或开口管线
	V303A液位计导淋
	0
	0.000002

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00868_2
	阀门
	Q401出口阀
	71.6
	0.000192852

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00873_5
	阀门
	Q403出口支路阀
	83.5
	0.000217993

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00929_6
	连接件
	QP405出口放空阀
	305.1
	0.000481982

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_00971_8
	连接件
	V309出口导淋
	80.5
	0.000148228

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1.0_01027_33
	开口阀或开口管线
	V303C液位计导淋
	0
	0.000002

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1_00920_3
	连接件
	P303C出口放空阀
	251.8
	0.000406663

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_1_00922_9
	连接件
	P303D进口导淋
	0
	0.00000061

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_2.0_00821_5
	法兰
	V306安全阀本体
	20.2
	4.3605E-05

	
	
	HGGQX0_HGGQQYY_2.0_01034_2
	阀门
	V303C进口阀
	0
	0.00000049

	复测点排放速率
	0.001496422

	修复前排放速率
	0.43

	排放速率削减量
	0.428503578


7.2.2.2 树脂分公司装置复测结果

  树脂分公司VOCs排放速率削减量为1.1761kg/h，约为10.3026吨/年，分公司动静密封点在未修复前年排放量为25.4346吨，削减量占40.51%。其中各装置具体复测结果如下表：

(1) C9分离装置

表 7-21  C9分离装置修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	C9分离装置
	5
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01476_9
	连接件
	P1101A出口导淋
	24.6
	5.19132E-05

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01488_8
	开口阀或开口管线
	P1104A出口导淋
	523
	0.000180405

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01534_1
	法兰
	J1102A封液罐热电偶
	1207.6
	0.001628553

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01558_11
	开口阀或开口管线
	P1107A出口采样阀
	0
	0.000002

	
	
	XTJFL0_CJFLQYY_01_01760_9
	开口阀或开口管线
	V1110出口导淋
	232.6
	0.00010198

	复测点排放速率
	0.001964851

	修复前排放速率
	0.1184

	排放速率削减量
	0.116435149


(2) 热聚树脂装置

表 7-22  热聚树脂装置修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	热聚树脂装置
	5
	XRJSZ0_RJSZQYY_01_01807_10
	开口阀或开口管线
	P307A出口导淋
	60.1
	3.93324E-05

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_01_01808_4
	连接件
	P307B平衡体
	0
	0.00000061

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_01_01819_12
	开口阀或开口管线
	P310A出口放空
	0
	0.000002

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_02_01889_15
	开口阀或开口管线
	V300出口放空
	7.1
	8.74397E-06

	
	
	XRJSZ0_RJSZQYY_03_01943_11
	开口阀或开口管线
	V306液位计放空
	0
	0.000002

	复测点排放速率
	5.26864E-05

	修复前排放速率
	0.0107

	排放速率削减量
	0.010647314


(3) 间戊二烯装置

表 7-23  间戊二烯装置修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	间戊二烯装置
	4
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02044_23
	阀门
	DV111A去火炬线阀
	553.2
	0.00046385

	
	
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02045_23
	阀门
	DV111B去火炬线阀
	402.5
	0.0003514

	
	
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02047_7
	阀门
	DR101D安全阀前手阀
	186.2
	0.000179281

	
	
	XJWRX0_JWEXQYY_03_02047_48
	阀门
	DR101D出口支路阀
	632
	0.000521036

	复测点排放速率
	0.001515567

	修复前排放速率
	0.2274

	排放速率削减量
	0.225884433


(4) 深色石油树脂装置

表 7-24  深色石油树脂装置修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	深色石油树脂装置
	6
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02055_1
	阀门
	V101进口阀
	0
	0.00000049

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02093_14
	连接件
	DP2009B进口导淋
	11.2
	2.58737E-05

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02094_16
	开口阀或开口管线
	DP2009B出口导淋
	779.1
	0.000238838

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02108_2
	法兰
	DP501A 本体
	0
	0.00000061

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02108_3
	法兰
	DP501A 本体
	0
	0.00000061

	
	
	SSSYS0_SSSYSZQYY_01_02109_6
	开口阀或开口管线
	DP501A 出口导淋
	0
	0.000002

	复测点排放速率
	0.000268422

	修复前排放速率
	0.2422

	排放速率削减量
	0.241931578


(5) 乙腈装置

表 7-25  乙腈装置修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	乙腈装置
	3
	XXXYJ0_YJQYY_01_02519_23
	连接件
	P05B进口排污
	0
	0.00000061

	
	
	XXXYJ0_YJQYY_01_02524_25
	开口阀或开口管线
	P06出口采样阀
	9.8
	1.0971E-05

	
	
	XXXYJ0_YJQYY_02_02580_3
	连接件
	LT108 控制阀
	0
	0.00000061

	复测点排放速率
	1.2191E-05

	修复前排放速率
	0.0082

	排放速率削减量
	0.008187809


(6) 罐区

表 7-26  罐区修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	罐区
	23
	XSZGQ0_HCGQQY_01_02328_14
	阀门
	P30B出口阀
	0
	0.00000049

	
	
	XSZGQ0_HCGQQY_01_02334_19
	阀门
	V408A出口线阀
	363.1
	0.000703394

	
	
	XSZGQ0_HCGQQY_01_02339_1
	阀门
	V408B进口线阀
	7.1
	3.05711E-05

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02354_26
	连接件
	DP106B出口压力表
	3.1
	8.30147E-06

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02360_29
	开口阀或开口管线
	PA30B进口排空
	986
	0.000281911

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02360_40
	连接件
	PA30B出口线导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02369_27
	开口阀或开口管线
	DV109底出口线导淋
	0
	0.000002

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02371_18
	开口阀或开口管线
	DV109顶进口导淋
	2.2
	3.83255E-06

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02380_11
	开口阀或开口管线
	VA20出口导淋
	213.3
	9.59472E-05

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02398_18
	阀门
	DV110出口导淋
	3.5
	1.73972E-05

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02398_21
	开口阀或开口管线
	DV110出口导淋
	306.5
	0.000123843

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02406_21
	开口阀或开口管线
	VA24出口导淋
	27.2
	2.25092E-05

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_01_02408_36
	连接件
	VA25出口导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_02_02401_8
	开口阀或开口管线
	DV110进口导淋
	0
	0.000002

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_02_02401_38
	开口阀或开口管线
	DV110进口导淋
	163.7
	7.96366E-05

	
	
	XSZGQ0_SZGQQY_03_02395_2
	阀门
	VA21 顶进口阀
	0
	0.00000049

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02280_12
	连接件
	P403A泵进口线导淋
	3.3
	8.77374E-06

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02281_22
	连接件
	P403B出口线排空
	0
	0.00000061

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02281_26
	阀门
	P403B出口线阀
	955.8
	0.001521285

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02283_29
	开口阀或开口管线
	P501B泵出口线压力表
	0
	0.000002

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02301_1
	阀门
	V401-3出口线阀
	35.4
	0.000110005

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_01_02313_57
	开口阀或开口管线
	V403B采样口
	0
	0.000002

	
	
	XSZGQ0_VSLYGQQY_03_02290_10
	开口阀或开口管线
	V404顶预留口
	200.5
	9.18568E-05

	复测点排放速率
	0.003110074

	修复前排放速率
	0.5761

	排放速率削减量
	0.572989926


7.2.2.3 聚丙烯分公司装置复测结果

  聚丙烯分公司VOCs排放速率削减量为1.3992kg/h，约为12.257吨/年，分公司动静密封点在未修复前年排放量为19.5716吨，削减量占62.63%。其中各装置具体复测结果如下表：

(1) 压缩区域

  共有2个漏点延迟修复。

表 7-27 压缩区域修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	压缩区域
	11
	XXXPP0_PPYSQY_01_01124_5
	阀门
	C872进口线阀组控制阀
	4109
	0.00267075

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01124_36
	开口阀或开口管线
	C872进口线压力表
	303
	0.000122845

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01125_9
	阀门
	C872进口线阀组控制阀
	0
	0.00000066

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01125_15
	开口阀或开口管线
	C872进口线阀组导淋
	2699
	0.000572782

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01126_11
	开口阀或开口管线
	C872进口线导淋
	217
	9.71159E-05

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01137_54
	阀门
	C872b腔体出口线阀
	310
	0.000279769

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01142_3
	法兰
	C871出口线单向阀
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01149_6
	法兰
	PV3401阀组导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_01_01149_7
	开口阀或开口管线
	PV3401阀组导淋
	763
	0.000235353

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_02_01121_39
	开口阀或开口管线
	V203出口线阀
	45.1
	3.21339E-05

	
	
	XXXPP0_PPYSQY_02_01122_12
	法兰
	V203进口阀
	18.3
	3.99548E-05

	复测点排放速率
	0.004052585

	修复前排放速率
	0.1342

	排放速率削减量
	0.130147415


(2) 精制区域

表 7-28 精制区域修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	精制区域
	20
	XXXPP0_PPJZQY_01_01175_26
	开口阀或开口管线
	G107E进口导淋
	0
	0.000002

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01180_18
	阀门
	G003A进口放空阀
	53.9
	6.07461E-05

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01181_1
	阀门
	G003B进口线阀
	101.6
	0.00025489

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01185_1
	阀门
	G103D进口线阀
	237.2
	0.000500985

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01186_14
	法兰
	G103D放空线阀
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01186_15
	法兰
	G103D放空线阀
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01186_16
	法兰
	G103D放空线阀
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01187_1
	阀门
	G103A进口线阀
	11.8
	4.58298E-05

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01187_2
	阀门
	G103A进口线阀
	24.4
	8.17726E-05

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01191_14
	阀门
	G002放空线阀
	0
	0.00000066

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01195_1
	阀门
	G101C进口线阀
	82.6
	0.000216118

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_01_01197_1
	阀门
	G102B进口线阀
	963.6
	0.001531171

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01208_4
	开口阀或开口管线
	G107C出口线导淋
	0
	0.000002

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01209_5
	开口阀或开口管线
	G107B出口线导淋
	0
	0.000002

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01217_1
	阀门
	G103A退油管线
	21.6
	7.42024E-05

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_02_01225_1
	阀门
	G001A出口线阀组前手阀
	0
	0.00000049

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01239_10
	法兰
	G107C出口线安全阀
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01240_17
	法兰
	G107B出口线安全阀副线阀
	47.9
	9.36261E-05

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01245_10
	法兰
	G103F出口线安全阀
	205.7
	0.000340026

	
	
	XXXPP0_PPJZQY_03_01247_20
	阀门
	G103D出口线阀
	0
	0.00000049

	复测点排放速率
	0.003209447

	修复前排放速率
	0.3445

	排放速率削减量
	0.341290553


(3) 聚合区域

  共有1个漏点延迟修复。
表 7-29 聚合区域修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	聚合区域
	4
	XXXPP0_PPJHQY_02_01288_70
	开口阀或开口管线
	D305A放空
	0
	0.000002

	
	
	XXXPP0_PPJHQY_02_01289_22
	开口阀或开口管线
	D305B放空
	0
	0.000002

	
	
	XXXPP0_PPJHQY_03_01322_27
	开口阀或开口管线
	D201A进口放空
	8691
	0.001304751

	
	
	XXXPP0_PPJHQY_04_01328_42
	连接件
	D200进口支路导淋
	0
	0.00000061

	复测点排放速率
	0.001309361

	修复前排放速率
	0.0836

	排放速率削减量
	0.082290639


(4) 缓冲区域

表 7-30 缓冲区域修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	缓冲区域
	19
	XXXPP0_PPHCQY_01_01345_23
	连接件
	FV0203导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_01_01346_28
	连接件
	LV3501导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01349_14
	连接件
	E002出口支路导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01355_19
	连接件
	FV0201导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01356_19
	连接件
	HV0201导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01360_11
	连接件
	V101A出口支路导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01364_20
	连接件
	FV0201导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01366_27
	法兰
	V101A安全阀副线阀
	170.6
	0.000288138

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01368_6
	阀门
	V101B压力表
	0
	0.00000066

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01371_20
	开口阀或开口管线
	V101B液位计导淋
	1062.2
	0.000297079

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01372_2
	法兰
	V101B出口支路阀
	19.8
	4.28399E-05

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01379_11
	连接件
	PV0201导淋
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01383_22
	开口阀或开口管线
	D009液位计导淋
	0
	0.000002

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01385_18
	阀门
	D008压力表
	140.2
	0.000139943

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01385_22
	连接件
	D008压力表
	0
	0.00000061

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01388_22
	开口阀或开口管线
	D008液位计导淋
	0
	0.000002

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01396_23
	连接件
	LV0101导淋
	212.8
	0.000350392

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01396_24
	开口阀或开口管线
	LV0101导淋
	316.5
	0.000126674

	
	
	XXXPP0_PPHCQY_02_01396_29
	连接件
	LV0101压力表
	0
	0.00000061

	复测点排放速率
	0.001255827

	修复前排放速率
	0.6144

	排放速率削减量
	0.613144173


(5) 第三反应区域

表 7-31 第三反应区域修复结果

	装置名称
	泄漏点个数
	密封点编号
	密封点类型
	工艺描述
	复测值(mol/mol)
	排放速率(kg/h)

	
	
	
	
	
	
	

	第三反应区域
	5
	XXXPP0_PPDSFYQY_01_01422_7
	法兰
	D203出口阀
	31.2
	6.40659E-05

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_01_01435_15
	开口阀或开口管线
	P203B进口支路导淋
	20.1
	1.81917E-05

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_04_01465_12
	连接件
	F205A导淋
	421.6
	0.000641707

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_04_01466_16
	连接件
	F205B导淋
	38.9
	7.78763E-05

	
	
	XXXPP0_PPDSFYQY_05_01470_6
	连接件
	E203导淋
	42.6
	8.43971E-05

	复测点排放速率
	0.000886238

	修复前排放速率
	0.2332

	排放速率削减量
	0.232313762


8 泄漏控制与修复建议
8.1 泄漏修复时限要求

a）当检测到泄漏时，在可行条件下应尽快维修，一般不晚于发现泄漏后15日。

b）首次（尝试）维修不应晚于检测到泄漏后5日。首次尝试维修应当包括（但不限于）以下描述的相关措施：拧紧密封螺母或压盖、在设计压力及温度下密封冲洗。

c）若检测到泄漏后，在不关闭工艺单元的条件下，在15日内进行维修技术上不可行，则可以延迟维修，但不应晚于最近一个停工期。
8.2 泄漏控制策略

检测设备与管阀件泄漏，修复泄漏；跟踪设备与管阀件，防止泄漏；设计防泄漏设备与管阀件，测试其可靠性，逐步更新为防泄漏设备与管阀件。

炼油装置设备改进控制泄漏主要采用两种方式，一是安装辅助设施以消除或降低泄漏，二是用无泄漏型设备替换现有设备。

密闭尾气系统：收集泄漏的尾气并将其送至控制设施。密闭尾气系统的控制效率取决于两个方面，一是泄漏尾气的收集率，二是控制设施的效率。密闭尾气系统可用于单个设备，也可用于一组设备。用于单个设备的密闭尾气系统主要适合于高泄漏风险的设备，比如泵，压缩机及压力泄放设备。

泵：泵类的设备改进包括设置密闭尾气系统、采用填充阻隔介质的双向机械密封，或者用无泄漏型泵替换现有泵。

A、双向机械密封

双向机械密封为两层密封，在两层密封间填充循环的阻隔介质，阻隔介质可维持比泵内介质或高或低的压力。如果阻隔介质的压力比泵内介质高，泵内介质就不会向外环境泄漏。带有双向机械密封的泵类设备，若阻隔介质的压力比泵内介质高，在内外密封不同时失效的前提下，其对泄漏的控制效率实际上为100%。 

如果阻隔介质的压力比泵内介质低，内层密封的泄漏会导致泵内介质进入阻隔介质。为防止泵内介质进入大气，应采用阻隔介质存贮系统。在阻隔介质存贮槽内，泵内介质经脱气进入密闭尾气系统。

双向机械密封实际上可达到的泄漏控制效率取决于密封失效的频率。内外双层密封的同时失效会导致工艺介质相当大的泄漏。为对密封失效做出快速反应，对阻隔介质进行压力检测可用于判别密封是否失效。

B、无泄漏型泵

当输送高危、高毒、非常昂贵的介质，或不得产生任何泄漏的场合，可使用无泄漏型泵。无泄漏型泵操作得当时，工艺介质不会逸散到大气，因此不发生泄漏，控制效率为100%。但如果发生灾难性的失效，将会导致大量泄漏。

压缩机：压缩机可通过收集和控制从密封处的泄漏气体或提高密封性能来减少泄漏。用于压缩机的轴密封有多种不同型式，但都不能消除泄漏。在一些场合，压缩机可以通过在密封处加装贮槽抽出泄漏气体，再进入密闭尾气系统。对于某些压缩机密封型式，泄漏可通过阻隔介质加以控制，其方式与泵类似。

压力安全阀：压力安全阀（PRV’s）的泄漏来自以下两种情况：安全阀释放后的错误复位，或是工艺操作压力太接近于PRV的设定值使PRV不能维持密闭。由于超压而从PRV中的释放泄漏不被视为设备泄漏。压力泄放设备有两种基本的泄漏控制措施：采用爆破片（RD）与PRV相联，或者采用密闭尾气系统。

A、爆破片+压力安全阀（RD/PRV）

爆破片也属于压力泄放设备，但它们可装于PRV的上游以防止通过PRV的无组织排放。爆破片+压力安全阀二者的结合需要依据专门的设计规范以避免潜在的安全风险，这些将不在本文介绍。如果爆破片失效须更换。RD/PRV的结合的控制效率被认为是100%，当然前提是一切操作与维护正常。 

B、密闭尾气系统

密闭尾气系统系将设备泄漏气体输送到控制设备（如火炬）中。用于压力泄放设备的密闭尾气系统的泄漏控制效率要比用于其它设备的低。这是因为从压力泄放设备中的排出的泄漏气体流量不是在超压事故时很高，就是在设备泄漏时很低，设计一个能高效地处理忽高忽低流量的控制设备是困难。

阀：如果工艺介质与阀杆隔离，就可以消除工艺阀门泄漏。隔膜阀和波纹管密封阀这二类阀门的泄漏控制率都是100%。

连接件：若由于安全、维修、工艺改进或阶段性设备移除等原因不需连接件的情况下，可以通过将连接件焊接起来而消除泄漏。

开口管线：开口管线泄漏出的气体可以通过在开口端正确安装管帽、管堵或者二次阀进行控制。如果安装了二次阀，当用阀门对阀门间的介质进行捕集时，上游阀门应先行关闭。该措施的控制效率实际上为100%。

取样管线：取样管的泄漏来自于为得到有代表性的工艺介质样品而对取样管进行扫线。减少取样管泄漏的措施有两种：一是采用闭路循环采样系统，二是收集扫线的工艺介质并送至控制设施或返回工艺系统中。节流阀等设施可用于产生取样管回路的压力降。闭路循环采样系统的控制效率可认为是100%。

另外，在一些情况下，取样接管可设计成不需扫线就可收集样品。如果安装了这样的取样管并且在样品收集时没有介质泄漏到环境，那么这时的控制效率也认为是100%。

9 结论与建议

（1） 一个完整的LDAR项目的实施可以有效地发现并控制好密封点的VOCs泄漏，降低整个厂区的VOCs排放量。企业应将VOCs 的治理与监控纳入日常生产管理体系。建立基础数据与过程管理的动态档案、VOCs 污染防治设施运行台账，制定“泄漏检测与修复”管控体系。公司应建立建全下列VOCs管控的管理制度：建立VOCs污染源项统计制度；建立VOCs数据统计和平台管理制度；开展VOCs污染源和治理效果监测制度。

（2）本次对大庆华科四个分公司动静密封点进行检测，经统计未修复前四分厂总计VOCs年排放量为59.6451吨，修复后年排放量为27.9409吨。泄漏点排放量在装置动静密封点VOCs排放量中占比较大，应加强对泄漏点修复工作。
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